Bloque 3

Guia para la realizacion de las
practicas
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PRACTICA 0: El entorno Pspice

Objetivo:

El objetivo de la presente practica es la familiarizacién del alumno con el entorno
de simulacion que se va a utilizar durante las practicas, Pspice 8.0 de Microsim. A lo
largo de la practica el alumno obtendra la destreza para manejar el entorno de trabajo

y realizara un ejemplo sencillo de su utilizacion.

Descripcion:

La préctica consiste en leer detenidamente el manual del Bloque 1 de este
cuaderno y realizar los ejemplos que en €l se proponen.
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PRACTICA 1: El amplificador operacional
Objetivo:
El objetivo de la presente practica es aplicar los conceptos basicos sobre
amplificadores operacionales que se ha estudiado en la clase de teoria.

A lo largo de la practica el alumno obtendra las caracteristicas de transferencia de
un amplificador operacional tanto mediante simulacién cémo con el montaje del

circuito en el entrenador.
. .
Descripcion:
PARTE 1: Estudio de la caracteristica de transferencia

A) Configuracion inversora.

V,=0V; V, variando de forma continua.

100K

e El modelo que define el amplificador operacional es el UA741. Se encuentra
en la libreria NOM.LIB. Representar la caracteristica de transferencia del

amplificador operacional.




e Encontrar la relacion Vo/Vi para el circuito de la figura de forma analitica.

B) Configuracion no inversora. Repetir el apartado A) con los siguientes valores de

entrada:
V,=1V.
V', variando de forma continua.
([ Existe alguna diferencia con el apartado A)?. ;Por qué?

C) Sobre las graficas obtenidas anteriormente delimitar las distintas zonas de

trabajo del amplificador operacional.
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D) Para el apartado A), encontrar la relacién I% y los limites de la zona lineal de
A

forma grafica. Comparar con los resultados numéricos.
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PARTE 2: Implementacion del circuito en el entrenador
e Montar el circuito en configuracion inversora en el entrenador

e Obtener los valores de salida para distintos valores de la entrada

V entrada V salida
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e Con los valores obtenidos dibujar la funcién de transferencia y comparar
resultados con la simulacion y con los obtenidos analiticamente

Simulaciéon Practico Analitico

Ganancia

V saturacion

Limites de Z. L.
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PRACTICA 2: El sumador
Objetivo:
El objetivo de la presente practica es aplicar los conceptos basicos sobre
amplificadores operacionales que se ha estudiado en la clase de teoria.

A lo largo de la practica el alumno obtendrd las caracteristicas de transferencia de

un amplificador operacional conectado como sumador de 4 entradas

Descripcion:
g _I 10K
ve —Il——wvvxﬁ-
10K
Ve _II_—W
Vi —II—’\N\/W

PARTE 1: Simulacion del circuito

e El modelo que define el amplificador operacional es el UA741. Obtener el
valor de la tension de salida para distintas configuraciones de los valores de

entrada. Comprobando un caso en el que se llegue a la zona de saturacion.

VA VB VC VD VO
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e Encontrar la relacion Vo/Vi para el circuito de la figura de forma analitica.
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PARTE 2: Implementacion del circuito en el entrenador
e Montar el circuito en configuracion inversora en el entrenador

e Obtener los valores de salida para distintos valores de la entrada

Va Vs Ve Vp Vo

e Con los valores obtenidos comparar resultados con la simulacion y con los
obtenidos analiticamente

Va Vg Ve Vp Vo

Simulacién

Practico

Analitico

Simulacién

Practico

Analitico

Simulacién

Practico

Analitico

e Variar los valores de las resistencias y comprobar que el circuito funciona
correctamente y cumple lo indicado por el valor obtenido analiticamente.
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PRACTICA 3: El conversor D/A

El circuito D/A que se va a analizar esta formado basicamente por un amplificador
operacional y elementos pasivos (resistencias). El circuito a analizar es el siguiente:

2R 2R %
VA ‘

A) Representar Vo para distintas combinaciones de valores de Va, Vb y Vec.

v, T T v,
o
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B) Indicar en una tabla el voltaje de salida para cada una de las combinaciones de Va, Vb y Vec.
Téngase en cuenta que estos tres voltajes son digitales (0 0'-5V) y representan los bits de un
nimero binario de tres digitos. ;Cual es el mas significativo?.

E) Indicar un método para saber qué numero binario, es decir, configuracion de voltajes de entrada
(Va, Vby Vc), se tienen simplemente observando la Vo.

D) ;Tiene influencia en la Vo la variacién de Ri?. Comprobarlo. Y si en lugar de 3Ri ponemos
10Ri ;podria utilizarse el circuito para alguna aplicacion?.
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PARTE 2: Implementacion del circuito en el entrenador

Montar el circuito en configuracion inversora en el entrenador

Obtener los valores de salida para los distintos valores de la entrada. Para ello se
utilizaran los interruptores disponibles en el entrenador en los que el 1

corresponde a 5v y el 0 a cero voltios. Comparar con los valores de la

simulacion.
Va Vs Ve Vo Simulacion
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
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PRACTICA 4: Logica TTL
Objetivo:
El objetivo de la presente practica es aplicar los conceptos basicos sobre
transistores a la amplificacion y a la electronica digital.

A lo largo de la practica el alumno obtendra las caracteristicas de salida de un
inversor y estudiara las tecnologias RTL y TTL.

Descripcion:

PARTE 1: Familia lé6gica RTL

A)Una de las principales aplicaciones del transistor es la posibilidad de utilizarlo
como interruptor. Utilizando esta caracteristica, demostrar de forma teorica que
el circuito de la siguiente figura funciona como un inversor. Después, comprobar
los resultados mediante simulacion con PSPICE. Adjuntar a la memoria la

descripcion del circuito y la grafica correspondiente.

VCC: 10V

Rcol= 10K

Rbase = 5K Vou

10V
Vin
OV—I_
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® (alcular de forma aproximada los madargenes de ruido. Adjuntar la grafica

correspondiente

Vih:
NML:
Vil:

Voh:
NMH:
Vol:

Grafica
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PARTE 2: Implementacion del circuito en el entrenador
e Montar el circuito en configuracion inversora en el entrenador

e Comparar con los valores de la simulacion.

Simulaciéon Entrenador

V entrada

V salida

VOH

VOL

VIH

VIL
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PRACTICA 5: Disefio de Sistemas Digitales
Sencillos

Objetivo:

El objetivo de la presente practica es aplicar los conceptos basicos sobre puertas
logicas. Para ello se implementard una funcion légica sencilla y se comprobord su

funcionamiento
Descripcion:

El alumno debe implementar un circuito con moédulos SSI que implemente el

circuito siguiente:

A—»
B —— P —> F1
c »  Circuito > F2
D—p L > R
E——P >
F—»

Fl1= ABC+DEF

F2=A®B

F3=AE

F4= F24F3

Dibujar el esquema del circuito con puertas logicas y escribir la tabla de verdad
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Esquema y Tabla de Verdad
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PRACTICA 6: Disefio de un sumador de 2
bits
Objetivo:
El objetivo de la presente préctica es realizar el disefio de un sistema combinacional

del tipo aritmético, es decir, que procese informacion de tipo numérico. El material

necesario para la practica es:
o Entrenador eléctrico.
o LED's, displays y otros elementos de entrada/salida.

o Voltimetro digital, generadores de ondas, etc.

Descripcion:

Implementacion de un sumador binario de numeros de 2 bits. Se trata de un

sistema digital combinacional cuya representacion es:

L

Cout 4
, BUMADOER ‘ 1
(2 hits)
3

Para implementar este sistema se disefiara, primero, un Sumador Binario
Completo (sumador binario de un bit con acarreo de entrada y acarreo de salida) y,
posteriormente, se encadenaran dos de ellos para obtener el sumador de 2 bits

solicitado utilizando un esquema como el de la siguiente figura .

El &1 B0 A0
' { ¢
Cout Cin

) AUMADOE " AOMADOE
1 it 1 hit

3 7
a1 =0
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Esquema y Tabla de Verdad
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PRACTICA 7: Disefio de Sistemas Digitales
Combinacionales
Objetivo:

El objetivo de la presente practica es aplicar los conceptos basicos sobre puertas
logicas. Para ello se implementard una funcion logica y se comprobard su

funcionamiento
Descripcion:

El alumno debe implementar un circuito con médulos SSI que implemente un
circuito combinacional , que admita como entradas un numero decimal representado
en BCD (INPUT) de 3 bits y una entrada de control de complemento (comp) de 1 bit,
y cuyas salidas sean un nimero de 4 bits (OUTPUT) y una sefial binaria de resultado
(CORRECTO) de 1 bit. El funcionamiento del circuito es el siguiente:

Si comp=0 & INPUT representa un cdédigo BCD:

OUTPUT= Exceso 3 (INPUT) y Correcto =1
Si comp=1 & INPUT representa un cdédigo BCD:

OUTPUT= Exceso 3 (Complemento a 9 (INPUT)) y Correcto =1
Si INPUT no representa un cédigo BCD:

OUTPUT= cualquier valor y Correcto =0
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Tabla de verdad

YO0

Y1

Y2

Y3

Corr

X0

X2 | X1

X3

comp.

MINTERM

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23

24
25

26

27

28

29

30
31
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Rellenar los mapas de Karnaugh de cada variable de salida y escribir la expresion

equivalente de cada salida minimizada. Dibujar también el esquema de puertas

logicas para cada uno de ellos:

0 1 3 2 6 7 5 4

8 9 11 10 14 15 13 12

24 25 27 26 30 31 29 28

16 17 19 18 22 23 21 20
Correcto
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0 1 3 2 6 7 5 4
8 9 11 10 14 15 13 12
24 25 27 26 30 31 29 28
16 17 19 18 22 23 21 20

Y3=
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0 1 3 2 6 7 5 4
8 9 11 10 14 15 13 12
24 25 27 26 30 31 29 28
16 17 19 18 22 23 21 20

Y2
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0 1 3 2 6 7 5 4
8 9 11 10 14 15 13 12
24 25 27 26 30 31 29 28
16 17 19 18 22 23 21 20

Y1
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0 1 3 2 6 7 5 4
8 9 11 10 14 15 13 12
24 25 27 26 30 31 29 28
16 17 19 18 22 23 21 20

YO
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